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In einer seiner letzten Publikationen hat Ribbert 1) auf eigenartige 
Umwand]ungen aufmerksam gemacht, die er in einem t~iesenzellen- 
sarkom der Scapula beobachten konnte. Sic bestanden in Dlutungen 
und einerseits Cystenbildungen, andererseits Organisationsvorg~ngen, 
die das Dild der urspriinglichen Geschwulst wesentlieh modifizierten, 
ihm mehr und mehr den Dlastomcharakter nahmen und yon Ribbert 
mit der ,,klinischen verh~ltnism~l~igen Gutartigkeit" in Einklang ge- 
braeht wurden. 

Eine grol~e ]~eihe yon Ribbert dem Donner Insti tut  hinterlassener 
Prgparate dieses Fa]les veranlal~te reich, eine Frage erneut in Angriff 
zu nehmen, die reich vor mehr als 20 Jahren bei der Untdersuehnng 
eines Falles yon RecIdinghausenscher Ostitis fibrosa mit multiplen 
Tumoren und Cysten interessiert hat te:  die Frage der Deziehungen 
der t~iesenzellen zu den Gef~l~en in den sog. l~iesenzellensarkomen. 

In  der l~ibbertschen Arbeit wird diese Frage nut  gestreift: die den 
Umwandlungen des Sarkoms zugrunde liegenden Blutungen erklgrt 
Ribbert aus der grol~en Zah], der Weite und der Diinnwandigkeit der 
Gefgl~e einerseits, aus der lockeren Deschaffenheit des Tumorgewebes 
andererseits. Vor allem sind die t~iesenzellen mit den iibrigen spindeligen 
Elementen nicht lest verbunden: ,,man finder sie oft yon sehmalen 
Spaltr~umen umgeben und sieht dementsprechend, d~l~ sie sieh im frisehen 
Zustand beim Zerrupfen oder in diinnen Schnitten auch ohne unser 
Zutun leieht loslSsen. Das ganze Gewebe setzt daher einem Eindringen 
des Dlutes nut  wenig Widerstand entgegen und das um so mehr, als 
gerade die I~iesenzellen sehr gem den Gefgl~en dicht anliegen und yon 
deren Lumen nur durch eine einfache Endothellage getrennt sind. 
Wenn diese nun zerreil~t, dringt das Blur, das im Spindelzellensarkom 
durch die enge Aneinanderlagerung der Zellen am Austritt gehindert 
wiirde, ohne weiteres in die Spalten zwischen den Riesen- und Spindel- 
ze]len und zwisehen die ]etzteren hinein. Sehr ch~rakteristische Dilder 
kommen auf diese Weise h~ufig dadurch zustande, dal~ das Blur die 
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Riesenzel len umfliel~t, und  da hierbei die Sloindelzellen manchma l  
nach allen Seiten ziemlich gleichmi~ftig abgedri~ngt werden, so k a n n  
es den Anschein gewinnen,  als ob es sich u m  den Querschni t t  eines yon  
Spindelzellen umlager ten  Gefi~ftes handel te ,  in  dem eine l%icsenzelle 
i m  Blu t  schwSmme."  

Derar t igc Bilder f inder m a n  j~ namen t l i ch  bei der Un te r suchung  
der Epul iden,  u n d  sie s ind es gewesen, die seit langer Zeit immer  wieder 
die A n n a h m e  enger genetischer Beziehu~gen zwischen den t t iesenzellen 
und  den Gefi~$en nahegelegt  haben .  Am eingehendsten  sind diese Be- 
ziehungen,  sowie die Art  der Gefi~itversorgung in  den Epu l iden  yon  
Rit ter  2) s tudier t  worden.  

Den yon Ritter untersuchten 7 F~llen yon sofort nach der Exstirpation konser- 
vierten Epuliden gemeinsam war tier Aufbau aus einem unregelmi~iligen ganz 
schwach gef~rbten maschigen Gewebe, in dessen gleichfalls ganz unregelm~Bigen 
Liicken eine Unmenge yon roten Blutk6rperchen lagen. AuSer seltenen weitlen 
BlutkOrperchen und vereinzelten Blutpli~ttchen zwisehen den Erythrocyten liel~ 
sich in den I-Iohlr~umen des Maschenwerkes niemals ein anderes grSBeres Gebilde 
als !nhalt erkennen. ,,Ein iJbergang der roten Blutzellen auf das Masehengewebe, 
so dal] ein Teil in den l-Iohlr~umen, ein Tell im Maschengewebe l~ge, finder sich 
abet nie. Vielfach kommunizieren die Riiume and Spalten miteinander., Zuweilen 
ragten Zapfen verschiedenster Gestalt in das Lumen der Hohlri~ume so, Ms ob sie 
nicht dem Maschengewebe angehSrten, sondern mit den Inhalt der R~ume bfldeten. 
Bei diesen Zapfen handelte es sich um ,,die sogenannten giesenzellen, die zwar 
wie bei allen Bildern yon giesenzellensarkomen sehr deutlich vor dem iibrigen 
Gewebe hervortreten, sobald man nnr darauf achtet, die aber doch nicht so das 
a]lein Charakteristisehe der Geschwulst ausmachen, wie man es sonst in den Lehr- 
biiehern gewohnt ist". Das kommt nach Ritter besonddrs daher, dal~ die Riesen- 
zellen in den Epuliden nnr selten allseitig begrenzte Elemente sind, vielmehr 
racist mittels eines schmi~leren oder breiteren Yrotoplasmabandes mit dem iibrigen 
Maschengewebe zusummenhiingen und dann oft nnr mit einer Seite oder mit einem 
Yortsatz in das Lumen des Blutraumes hineinragen. Oft lJildet das Maschengewebe 
auch mehrere ,,Scheinriesenzellen" hinter- und nebenein~nder, d. h. Vielkernige 
Protoplasmamassen ohne jede Begrenzung. 

Von grSl3ter Wichtigkeit ist nach Ritter, daIl man vollkommen unmerkliche 
iJberg~nge veto Protoplasma des Maschengewebes in die Wandungen kleinerer 
Blutgefiille, die im Maschengewebe verlaufen, antrifft: ,,Man sieht in solehen 
Yiillen den gewShnlichen Endothelrand mit gleichm~l~ig verteilten Nings getroffenen 
Kernen. Dann folgt weiter an tier Peripherie hier ein Haufen dieht stehender 
Kerne, dort nur vereinzelte. ])as 1)rotoplasma zeigt keine Abgrenzung und keine 
Yaserung nach aullen zu." ,,Auch die ttiesenzellen schliellen sieh zuweilen direkt 
an die zirkul~re Wand der Gef~l~e an." - -  Unter den oft aul~erordentlieh bizarren 
tPormen der Riesenzellen hebt Ritter besonders solche hervor, die gestielten Polypen 
gleichen mit am ganzen Stiel liings getroffenen Kernen. ,,Zuweilen ist ein solcher 
Stiel seheinbar nnterbrochen in der Quere durch einen spaltartigen Blntraum." 
Yerner beschreibt Ritter Biinder yon Protoplasma mit massenhaften Kernen, die 
aus einzelnen l~nglichen Riesenzellen mit liings getroffenen Kernen bestehen, 
sowie ttiesenzellen, die mit Ausliiufem und Forts~tzen miteinander in Verbindung 
stehen oder perlenschnurartig zusammenh~ngen. An den gestielten Polypen 
1/~gt sich zuweilen ein Lumen in dem Stiele nachweisen, das yon platten Endothel- 
zellen mit 1/~ngliehem Kern begrenzt wird und gegen die l~iesenzellen bin 
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allm~thlich schwindet, wobei das Protoplasma der Endothelzellen direkt in das der 
l%iesenzellen fibergeht: ,,Es wird allmahlich breiter, die Wand des sich verengernden 
Lumens wird dicker und bildet die Substanz der Riesenzellen mit." - -  Neben und 
zwischen den Riesenzellen, die also untereinander und mit Gef~gen in Verbindung 
stehen und in die Blutr~ume hinein sprossenartige Protoplasmaforts~ttze senden, 
liegt ein Spindelzellengewebe, das d~, we keine ]31utr~ume zu sehen sind, vorherrscht. 
Unter dem Epithel sieht man an solehen Stellen ,,6fter 2 ]~eihen Spindelzellen, 
die dicht aneinander liegen, sich spalten und in die Gefage fibergehen oder auch 
direkt yon der Wand der Gef~ge sich fortsetzen". 

Diese ]3efunde g laubte  Ritter nur  so erkl~ren zu kSnnen,  dab  die 
Riesenze l l en  der  Epu l iden  keine se lbs tandigen  Zellen sind, sondern , ,Aus 
]~tufer, K n o s p e n  yon  Gef~f3en, deren E n d o t h e l  d i rek t  in das  P r o t o p l a s m a  
der  Riesenzel len i ibergeh t" .  D a  der  zwei te  t t a u p t b e s t a n d t e i l  der  Epul iden ,  
das  Sp inde lze l lensarkcmgewebe ,  d i rek t  m i t  den I~iesenzellen zusammen-  
h~ng t  und  andererse i t s  u n m i t t e l b a r  in Capi l laren i ibergeht ,  s t a m m t  
es nach  Ritter ohne Zweifel ebenfal ls  ve to  Gef~Bgewebe ab ;  auch die 
Spindelzel len  s ind naeh  i b m  nichts  anderes  ,,als ko l l ab ie r te  d ieh t  
nebene ine inander  l iegende Capi l la ren" .  Die charak te r i s t i sehe  , ,blau- 
b r a u n - r o t e "  F a r b e  der  E p u l i d e n  wi rd  nach  Ritter nicht ,  wie m a n  bis 
dah in  a n g e n o m m e n  ha t t e ,  dureh  B lu tungen  nach  Zerfal l  des Sarkom-  
gewebes und  d a r a n  anschlieBende P igmen t i e rung  bed ing t ;  sie k o m m t  
v i e lmehr  dureh  den  re ichl ichen Gehal t  an  z i rku l ie rendem lebenden  
Blur  zus tande ,  das  inne rha lb  der  als GefaBe zu beze ichnenden t toh l -  
r~ume sich f inder .  Die I4ohlr~ume faBt Ritter als ven6se Sinus auf, 
in die das  ar ter ie l le  GefaBsystem die Capi l larspr0ssen hineinsendet .  
, ,Dami t  is t  der  Iehlehde Endo the lbe l ag  d e r  B lu t r~ume  erk l~r t  und  
die  Annahme ,  dab  es sich u m  ]ebendes t~lut hande l t ,  begr i indet .  Eine  
solehe A n n a h m e  ist  u m  so weniger  wunderbar ,  als sieh ja  im n o i m a l e n  
K n o c h e n m a r k  auch ven6se ]~lutraume befinden,  in die das  ar ter ie l le  
Gef~tgnetz e inmi indet ,  und  yon  dem das  venSse abgeht." 

ttitter stellte sich auf Grund seiner Befunde die Entstehung der Epulis folgender- 
maBen vor: ,,Sie geht aus yon dem Periosb der Zahnalveole, das gereizt is~ durch 
die entziindliehen und nekrotisehen Veranderungen an einer Zahnwurzel. Von den 
GefttBen des Periosts waehsen Sprossen und Kolben yon und naeh den versehieden- 
sten Seiten aus und bilden miteinander Hohlr~ume, in die die Venen wie bei der 
Placenta frei ihr Blur ergieBen. So ist ein Gewebe hergestellt, das wie ein Grund- 
stock fi~r einen neuen Knoehenbau aussieht. I)ie Blutr~ume waren die Markh6hle, 
das arterielle Gefiiggewebe w~re der Anfang eines Knoehens", unter der Voraus- 
setzung, ,,dag die R.iesenze]len yon Gef~gendothelien ausgehen und Knochen 
dureh Produktion ihres Protoplasmas bilden". Bei der Epulis bleibt die Differen- 
zierung zu Knochengewebe ~us. 

Eine kritische Durchsichtung der Literatur fiber die Genese der RiesenzeUen 
iiberhaupt brachte Ritter zu der Anschauung, ,,dab eine Entstehung der Riesen- 
zellen aus Epithelien oder Leukoeyten sehr wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, 
sehr viel abet eine solche aus Endothelien, und dab sieh alle Beobachtungen am 
besten dutch diese Annahme erkl~ren lassen". Seine Beobachtung yon den Gefag- 
knospen finde ihre beste Stiitze in Brodowsl~is und Manasse8 Arbeiten. 
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Die  Rittersche Auffassu~g yon  der  En t s t e hu~g  des so charak te -  
r i s t i schen  Brides der  Epul i s  is t  zwar  mehrfach  d i sku t i e r t  worden,  h a t  
a b e r  keinen P]atz  in den Lehrbf ichern  sich erober t .  Das  is t  u m  so auL 
fal lender,  als  eine t ~ i h e  mi r  b e k a n n t e r  P~tho]ogen seit  vie len J ah ren  
im Un te r r i ch t  bei  der  Demons t r a t i on  der  Riesenzel lenepul is  auf die 
innigen Beziehungen  zwischen ~iesenzel len ,  B lu t r~umen  und  Gef~l~en 
i m m e r  wieder  h inweis t  und  den Schfilern diese Beziehu~gen un te r  Zu- 
grundelegen der  Ritterschen Auffassung erkl~rl ich macht .  

Neuerdings  is t  Kon]etzny 3) an der  H k n d  eines grol~en Untersuchungs-  
mate r i a l s  yon  F~l len  sog. , , lokal is ier ter  Ost i t is  f ib rosa"  auf die Fr~ge 
der  onkologischen Ste l lung der  schalenfSrmigen Riesenze l lensarkome 
n~her  eingeg~ngen und  h a t  dabe i  auch  die Genese der  Riesenze]len und 
ihre Beziehungen zu den  Gef~[~en berf icksicht ig t .  Besonders  wicht ig  
e rschein t  mi r  die Fes t s t e l lu~g  Kon]etznys, dal~ ein r iesenzel lenh~lt iges 
Spindelzel lengeweb% , d a s  ganz dem en tspr ich t ,  was m a n  sonst  als 
typ i sches  l~iesenzel lensarkom auch heu te  noch zu bezeichnen pf legt" ,  
bei manchen  pa tho log ischen  Knochenzus t~nden  wie Pseudar th rosen ,  
verzSger te r  Cal lusbi ldung,  KShlerscher Erkr~nkung ,  H ~ m a t o m e n  usw., 
r e g e l m ~ i g  anzut re f fen  is t  und  als r eak t ive  Gewebsneubi ldung  geradezu  
ffir das  K n o c h e n m a r k  als charak te r i s t i sch  zu bezeichnen ist.  Als der-  
a r t ige  , ch ron i sche  resorp t ive  Neub i ldungen"  im Sinne Lubarsch' ~al~t 
Kon]etzny die bei  der  Osti t is  f ibros~ beobach t e t e n  T umore n  und  Cysten  
auf, denen somit  der  echte  B l a s t o m c h a r a k t e r  ~bgesprochen wird.  

Von einem Fall sog. lokalisierter fibrSser 0stitis gibt Kon]etzny mehrere 
mikroskopische Abbildungen, die, wie er hervorhebt, ~fir die Histogenese der 
Riesenzellen yon grSBter ~edeutung sind. ,,W~hrend an vielen Stellen ~ie durch 
eine schSne EndothelscMcht bekleideten Capillaren nichts Besonderes bieten und 
yon fibrillenreichem Spindelzellengewebe umgeben sind, finden sich an anderen 
Stellen Riesenzellen in eigenartiger Beziehung zu diesem G e ~ n e t z .  1. An vielen 
Stellen sieht man Capillaren, die zum Tefl noch einen einsehichtigen Endothelbelag 
haben, zum Teil Bildungen aufweisen, die aussehen, als ob eine der Gef~Bwandung 
sich anpassende umschriebene Endothelwucherung mit syncytialer Verbindung 
der einzelnen Zellen eingetreten wi~re. Auch die Kerne ]iegen hier noch vielfach 
in spindelfSrmiger Gestalt, in der Anordnung, wie das bei den einwandfrei als 
Endothelien anzusprechenden Zellen der Fall ist. Die Lichtung des Gef~Bes ist 
durch diese ]~ildungen entweder gar nicht eingeengt, oder aber es ist die Gef~B- 
wand in ihrem Bereich nur polsterartig vorgew61bt. 2. Neben solchen Capillaren 
]iegen oft dicht daneben andere, in welehen deutliche l~iesenzellen einen Tell der 
Wandbekleidung ausmachen. Diese Riesenzellen buchten sich dann auch deutlich 
in das GefgBlumen vor. An einzelnen gr6Beren Gef/~Bschlingen, besonders dort, 
wo sie li~ngs getroffen sind, kann man die beiden beschriebenen Bflder neben- 
einander in demselben Gef~B sehen, auch noch weniger ausgesprochene Endothel- 
wucherungen in kontinuierlicher {)berleitung zu einwandfreien Riesenzellen, so 
dab kein Zweifel bestehen kann, dab hier die Riesenzellen aus Endothelwucherungen 
entstanden sind." Kon]etzny bezeichnet die giesenze]len mit Lubarsch als abortive 
Gef~Bsprossen, die sieh unter Umst/~nden wieder zu eigentliehen Gef~Ben ent- 
wickeln und den AnschluB ans GefaBsystem gewinnen k6nnen. 
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Ganz analoge Befunde erhob Kon]etzny ferner in einem Falle yon 
,,sehMigem myelogenen Sarkom" des linken Unterkiefers. ,,Das Gewebe 
ist auBerordentlieh reich an zum Teil recht groBen, prall mit Dlut ge- 
fiillten GefgBen bzw. ven6sen Sinus, welche den makroskopiseh fest- 
gestellten kleinen ttohlr~umen entspreehen." ,,Auffallend sind in dem 
zellreichen Gewebe groBe t~iesenzellen, die racist zu Gruppen zusammen- 
liegen, in der t~egel in Naehbarsehaft der Meinen Blutungsherde. I-Iier 
nnd da sind solche yon einem ganzen I~ranz Yon t~iesenzellen umschlossen. 
Das Protoplasma dieser enthglt vielfaeh feine tIgmosiderink6rnehen. 
Fiir die Frage der Histogenese der I~iesenzellen ist yon Bedeutung, 
dab an vielen Stellen kleinere und grSl3ere Gefi~Be vorhanden sind, 
in deren Wand an Stelle des Endothels vielfach t~iesenzellen (einzelne 
und mehrere) liegen." I)abei handelte es sieh um einen Tumor, ,,der 
nach der bisher iibliehen Auffassung als typisches l~iesenzellensarkom 
bezeiehnet werden muBte". 

Die yon Ribbert besehriebenen Organisationsvorg~nge in l~iesenzellen- 
sarkomen k6nnen, wit 2 weitere F~lle yon Kon]etzny zeigen, sehlieBlieh 
das Bild der ,,relativ seltenen zentralen t~noehenfibrome" hervorrufen, 
bei denen wiederum die bald zahlreiehen, bald spgrliehen l~iesenzellen 
iiberM1 direkte Beziehungen zu Gefi~Ben aufweisen, niehts anderes als 
,,verpuffte Gef~Bsprossen" darstellen und die Gesehwulst dadureh eben- 
falls als chronisch resorptive Neubildurg erseheinen lassen. Die zen- 
trMen Knoehenfibrome sind naeh den Befunden Konjetzuys demnaeh 
,,Ms Endstadium des Heilungsvorganges sog. sehaliger I~iesenzellen- 
sarkome" aufzufassen, wi~hrend eine andere Form der Ausheilung in 
der Bildung der Knoehencysten besteht, die man ja bei der Ostitis 
fibrosa neben sog. I~iesenzellensarkomen und tPibromen anzutreffen 
pfleg~. 

Die ttistiogenese der Riesenze]len in den fraglichen Tamoren ist es, 
die ftir Konjetzny den strikten Beweis gegen die Sarkomnatur der um- 
strittenen Gewebsneubildung liefert. Die Riesenzellen bekunden, dab es 
sich gewissermal3en um ,,ein spezifisches I~eaktionsprodukt des unter be- 
st immten Bedingungen und in bestimmter Weise gesehgdigten Knoehen- 
markes" und nicht um eine echte sarkomatSse Neubildusg handelt. 

Ebenso wie l~itter in den Epuliden besehreibt such Kon]etzny in 
seinen Neubildungen Blutr~tume, die nur zum Teil als eigentliehe Blut- 
ergiisse in das Gewebe, wie Ribbert sis erkl~rte, aufgefal3t werden. 
Sie ze~gen nach Konjetzny ,,sins scharfe Begrsnzung durch parallel 
zur Blutraumoberflgche gestellte Spindelzellen. Solche Blutri~ume 
]iegen aueh in kleinerem AusmaB dieht nebeneinander, so dab das Bild 
eines Angiokavernoms entsteht. Ein Endothelbelag ist in diesen Hohl- 
r~umen vielfaeh nicht zu entdecken. Ritter hat diese ]3sfunde bei der 
Riesenzellenepulis wohl zuerst hervorgshoben und faBt diese Blutr~ume 
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bei der Epulis (bzw. dem l~iesenzellensarkom) als ven6se Sinus auf, 
in die das arterielle Gef~i~system die Capillarsprossen hineinsendet". 
Dieser Anschauung scheint auch Kon]etzny sich zuzuneigen. 

Diese Blutr~ume und die Beziehungen zwischen ihnen und den 
zweifellosen Blutgef~l~en einerseits, den l~iesenzellen andererseits 
veranlai]~en reich haCk der Durchsicht der Ribbertsehen l)r~para~e, 
in einem einschliigigen Falle einm~l das ganze Gef~l~system einer solchen 
Neubildung zu untersuchen und zu rekonstruieren. Als geeignetes 
Untersuchungsobjekt erschien mir eine im Bonner Insti tut  unter 
der Bezeichnung l~iesenzellensarkom konservierte typische Epulis, 
die bei einer GrSI3e yon 16 : 12 : 15 ram in eine liickenlose Serie zerlegt 
werden konnte. Der mit einer Basis yon 9 : 15 mm dem Alveolarfortsatz 
an einem oberen rechten Eckzahn seitlich aufsitzende, etwas knollige 
Tumor war bis auf die Basis allseitig yon Schleimhaut fiberzogen, 
hatte also nur mit der Basis in Zusammenhang mit dem Organismus 
und dessen Gerbil]system gestanden, l~ach der Einbettung in Paraffin 
wurde er yon der Basis aus in Serienschnitte zerlegt, so dab alle in ihn 
eintretenden Gef~l~e lfickenlos in ibm verfolgt werden konnten. Auf 
diese Weise hoffte ich ein genaues Bild fiber die ganze GefaBversorgung 
des Tumors zu erhalten und die noch strittige Frage, ob die ,,blau- 
braun-rote" Farbe der Epuliden dutch Blutungen oder durch zirku- 
lierendes lebendes Blut hervorgerufen wird, entseheiden zu k6nnen. 

Die mikroskopische Untersuchung zeitigte insofern gleich bei der 
Durchsicht der den basalen Abschnitt umfassenden Serienschnitte~ ein 
iiberraschendes l%sultat, als yon einer Ge~13versorgung durch einen 
oder mehrere arterie]le Gef~l~st~mme und yon einer Blutabfuhr durch 
grSl~ere Venen nichts zu entdecken war: die Deutung der Befunde 
stiel~ vielmehr gerade dadureh, dab der histologische Bau der im basalen 
AbschrAtt vorhandenen B1~tr~tume nicht ohne weiteres den arteriell~n 
oder ven6sen Charakter der Gef~l]e bekuudete, auf erhebliche Schwierig- 
keiten. I)iese wurden noeh dadurch erhSht, dab oifenbar vor und bei 
der Exstirpation des Tumors dutch m~chanische L~sionen Verschie- 
bungen und Verzerrungen mit naehfolgenden Thrombenbildnngen 
aufgetreten waren. So liel~ sieh nu t  ~eststellen, dab die Zirkulation 
in dem Tumor in der Hauptsache dutch 2 grSi~ere Gcf~l~e vermittelt  
wurde, fiber deren Zusammenhang mit dem GefiiBsystem des Organis- 
mus niehts Sichefes auszusagen war, und denen in einiger Entfernung 
yon dem Ein- resp. Austritt  ihr Charakter Ms Arterie oder Vene nicht 
m•hr anzusehen war. Die Wandung dieser im Durchschnitt  ganz un- 
rege]m~l~ig gestalteten, relativ groi~en Blutr~ume wurde yon einer 
ziem]ich gleichm~l~ig breiten Lage kernarmen Bindegewebes gebi]det, 
der gegen das Lumen zu das flache Endothel  fibera]l dort aufsal~, wo 
nicht bereits Organisationsprozesse an wandst~ndigen Thromben 
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eingesetzt hat ten.  Von diesen BlutrSumen gingen n~ch allen Richtungen 
Aste des verschiedensten Kalibers und in verschiedenstem Verlaufe ab, 
deren Verfolgen eben wegen ihrer meist starken Schl~s gelun g reeht schwie- 
rig sich gestMtete. Doch lieBen sich einzelne gr5Bere Xste auf weite 
Strecken verfolgen, die in den selotenartigen Umhiillungen der einzelnen, 
die Geschwulst zus~mmensetzenden Xnollen verliefen, dieselbe W~nd- 
beseh~ffenheit wie die St~mragefSBe gufwiesen und w~hrend ihres Vet- 
laufes dauernd yon den Septen aus in die eigentliche Geschwulst Seiten- 
~ste abggben. In Abb. 1 ist ein Durchschnitt  dutch einen solchen grS- 
Beren Gefggast wiedergegeben, an dem man bereits die iiberM1 nach- 

weisbare, sehr charak- 
teristische Anfteilung 
der Verzweigungen und 
ihre ~Beziehungen zu 
dem eigentlichen Ge- 
schwulstgewebe erken- 
nen k~nn. M~n sieht 
in der Abbildung an 
dem unteren Ende das 
Gef~glumen in ein 
w~biges iViaschenwerk 
iibergehen, dessen Zwi- 
schenwi~nde yon nicht 
abgrenzbaren, syncyti- 
alen Protoplasmafgden 
und Lamellen gebildet 
werden, die kontinuier- 
lich mit  den Ende- 

Abb. 1. thelien des einheit- 
]ichen GefgBlumens 

zusammenh~ngen. Auf den Seriensehnitten kann man diese blasigen 
Ausstiilloungen der Gef~Bw~nde welter verfolgen; man sieht sie 
yon den Seloten aus in das  eigenfliehe Geschwulstgewebe vordringen, 
wobei die syncytiMe AusMeidung vielfaeh dureh spindelige Elemente, 
oft abet aueh, nnd zw~r namentlich ~n scheinb~ren Endausstiil- 
loungen, dureh vielkernige l~iesenzellen sozusagen ersetzt wird. AuBer 
derartigen IJberggsgen der grSgeren GefgI~e in die wabigen Blnt- 
r~ume beob~ehtet man vielfaeh aueh die Abgabe gerade und ge- 
schlgngelt verlaufender spaltfSrmiger Seiteni~ste und -zweige yon 
den ~Blutr~umen aus in das umgebende Gesehwulstloarenehym. In den 
Abb. 2 und 3, die zwei aufeinander folgenden Sehnitten der Serie ent- 
sprechen, geht yon dem gr6geren Hohlr~nm a b, der seinerseits in den 
vorhergehenden Schnitten mit einem zweifellosen Gefi~13e in direktem 
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Zusammenhang steht, nach oben zu bogenf5rmig ein capillarer Seitenast 
c ab, der in einiger Entfernung in mehrere ampullgre Anschwellungen 
fibergeht; in diese, die 
wiederum wie Endaus- 
stfilpungen erseheinen, 
ragen l~iesenzellen poly- 
pSs hinein, deren Proto- 
plasm~ in direktem Zu- 
sammenhang mit der 
ze]ligen resp. syney- 
tiale~ Auskleidung der 
zum Tell deutlieh mit 
Blut geffillten S10alt- 
und Wabenrgume steht. 
Durch das schrittweise 
erfolgende Verfolgen der 
verschiedenartigen Ver- 
zweigungen und Auf- 
teilungen der grSBeren 
Gef~Be in der Serie und 
durch den immer wieder ADb. 2. 
ZU erhebenden Befund 
der direkten Uberg~nge 
zweifelloser Blutgef~l~e 
in die wabigen Blut- 
r/~ume mit und ohne En- 
dothelauskleidun g und 
knospenartig hineinra- 
genden l~iesenzellen 
(Abb. 4) gewinnt man 
allmghlich eine Auf- 
k]~rusg fiber das Zu= 
standekommen der yon 
Ribbert, Ritter und 
Konjelzny gesehilderten 
Strukturbilder in den 
sog. l~iesenzellensarko- 
men. Man erkennt, dab 
die yon Ribbert hervor- 
gehobene lockere Be- Abb.3. 
schaffenheit des Tumor- 
gewebes dadureh bedim gt wird, dab die ganze Geschwulst durchsetzt wird 
yon einem System kommunizierender, blutgefiillter Hohlr~ume, die tells 

Virchows Arcbiv. Bd. 246. 8 



114 I. G, MSnekeberg: 

yon typischen Endothelien, teils yon kernarmen syncytialen Proto- 
plasmalamellen, teils yon Spindelzellen ausgekleidet sind, und die 
vielfaeh in ampu]l~iren Ausstiillourgen mehr oder wen~ger voll- 
st~indig yon auBerordentlieh vielgestaltigen, miteinander und mit den 
anderen auskleidenden Elementen zusammenhgngenden ~iesenzelten 
ausgeftillt werden. Zwischen den Blutrgumen finden sich ausschlieg- 
lieh zellige oder syneytiale Elemente, die als ihre Wandbestandteile 
aufzufassen sind; Fasem oder sonstige Stiitzsubstarlzen und Dif- 
ferenzierungsprodukte sind zwisehen den Spindelzellen, den Proto- 
plasmab~ndern und den l~iesenzellen nur in der Naehbarsehaft der 

Abb .  zI 

grSi3eren, in den Septen verlaufenden Gef~Be zu linden, fehlen da- 
gegen im eigentliehen Gesehwulstgewebe vollst~ndig. Es wiirde eine 
wSrtliehe Wiederholung der oben yon Bibbert, Ritter und Kon]etzny 
gegebenen Schilderungen ihrer Befunde notwendig sein, wollte ich die 
Beziehungen der BlutrS, ume, der Riesenzellen und der spindeligen 
Elemente zueinander in den Seriensehnitten der yon mir untersuehten 
Epulis genau verzeiehnen. Ieh verweise auf die Abbildungen in den 
Arbeiten von Bitter und Kon]etzny, die in den Abb. 1 - 4  meines Falles 
ein vollkommenes Analogon linden. 

Vol~ Wiehtigkeit ftir die Auffassung des Aufbaues der Geschwulst 
ist die Feststellung, dab es sieh bei den mit Blut gefiillten Hohlri~umen 
zweifellos um pri~formierte l~gume handelt, die die direkte Fortsetzung 
mit Endothel ausgekleideter Gefgl3e bilden, und nieht um extravasale 
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Blutansammlu~gen, wie Ribbert es annahm. Damit erkl~rt es sieh aueh, 
dab das Gesch~vulstgewebe in meinen Pr~paraten nur dieht subepithelial 
und aueh hier nur wenig und fleckf5rmig pigmentiert ist, ein Befund, 
der so gut wie regelm~l~ig bei der Epu]is zu erheben ist und, wie sehon 
Ritter u .a .  hervorhob, gegen die Auffassung des h~morrhagischen 
Charakters der Epuliden und ihrer dadurch hervorgerufenen eharakte- 
ristischen Farbe sprieht. 

~qaeh meinen Befunden besteht demaaeh das Gesehwulstgewebe 
einer Epulis ausschlieftlieh aus Gef~l~gewebe, das dauernd auf einer 
relativ niederen Stufe der Differenzierung verharren bleibL Die Bi]der 
entspreehen im Prinzip einem Stadium der embryonalen Blutgefi~6- 
bildung und scheinen mir beredt ffir die auch yon Hueck~) vertretene 
Auf~assung zu sprechen, die ,,die Blutgefi~13e sowohl dutch Aussprossung 
Ms aueh an Or~ und Stelle im 1Vfesenchym selbst entstehen 1Ef3t". In 
der wabigen Struktur m[teinander kommunizierender Hohlr~tume 
haben wir den ,,mesenchymalen Schwamm" vor uns, dessen Poren 
nur zum Teil und streckenweise durch Schwund ihrer Zwischenwgnde 
auf das gleiche Kaliber gebracht und in zylindrisehe Rohre mit epi- 
thelialer Anordnung der Wandelemente umgewandelt worden sind, 
gr56tenteils abet noch ihre Schwammstruktur bewahrt haben und im 
Zustand des ,,offenen Netzsyncytiums" geblieben sind. Daneben linden 
sieh die "t~iesenzellen als ,,verpuffte Gef~ftsprossen", die die zweite Art 
der Gefiiftentwicklnng vertreten und das protoplasmatische Netz des 
neugebildeten Mesenchymgewebes bei ihrer Aussprossung ,,fSrm]ich 
als Gleitband" benutzen. Hueck hat  sehon darauf hingewiesen, dab 
neben der Aussprossung eine autochthone Entstehung yon Blutcapil- 
laren im mesenchymalen Gewebe im erwaehsenen Organismus ,,sowohl 
an Granulomen als auch an lnanchen eehten Gesehwtilsten" leicht 
zu beobaehten ist, und dab eine deral~ige :Entstehung vollst~ndig der 
Blutgefaggenese wi~hrend des fStalen Lebens gleicht. Die Struktu~bilder 
in dem sog. I%iesenzellensarkom seheinen mir ein vortreffliches Beispiel 
ffir die lgichtigkeit der yon Huecls vertretenen Ansehauung fiber das 
igesenchym und tiber das Vorkommen mesenchymaler Neubildungen 
yon niederer Differenzierung auch im sp~tteren Leben darzustellen. 
Mit dieser Auffassusg sind dann auch ohne weiteres die yon Ribbert 
und Konjetzny beobachteten Umwandlungen innerhalb der l%iesenzellen- 
sarkome in Einktang zu bringen: steltt das ganze GeschwuIstmaterial 
niehts anderes dar als ein anf der Stufe des Netzsyneytiums stehen 
gebliebenes Gef~tl~gewebe~ so sind in diesera Mesenchym Differenzierungs- 
raSgliehkeiten nach versehiedenen l%ichtungen hin gegeben; es kann 
sich aus dem mesenchymalen Sehwamm einerseits das Gef~l~gewebe 
bis zu seiner fertigen Ausbildung herausdifferenzieren, wobei vielleieht 
gleichzeitig Knochen gebildet wird; es kann andererseits das Netz- 
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syncyCium zur Produkt ion  fibrill~rdifferenzierten Gewebes fO_hren. 
So stellen diese Neubildulagen eben wegen ihres mesenchymalen Cha- 
rakters  wandelbare Gebilde dar, die bald in dieser, bald ill jener Fo rm 
je nach der funktionellen Beanspruchung ihres Gewebes in die Erschei- 
nung  t re ten  und eine Zwisehenstufe zwischen reakt iven und  blasto- 
mat6sen ~eubi ldu~gen insofern darstellen, als die ihnen zugrunde 
liegenden mesenchyma]en Keime bei verschiedener Differenzierungs- 
mSglichkeit  a u c h  weitgehende Verschiedenheit der Ent fa l tung  bio- 
plastischer Energie zeigen kSnnen. 
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